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vorderen Zipfels gebildet werden wiirde, ferner der schiefe Verlauf der Chordae
tendineae des vorderen Papillarmuskels, und endlich der bemerkenswerthe Umstand,
dass der hintere Papillarmuskel, welcher unter gew&hnlichen Verhiltnissen seine
Sehnenfiden an die rechte Hilfte des vorderen Mitralzipfels schickt, in diesem Fall
keinen einzigen Sehnenfaden zu dem vorderen Zipfel gehen lidsst. Soweit lasst sich
auf der Basis der anatomischen Verhiltnisse eine ziemlich hegriindete genetische
Deutung der beschriebenen auffallenden Stdrungen geben; es bleiben noch manche
Rathsel {ibrig, z. B. die Erweiterung der Lungenarterien, die geringfiigigen Strungen
in der Circulation, das Verhiltniss der auscultatorischen Erscheinungen za dem
apnatomischen Befund u. s. w., zu deren Lisung mir die Anhaltspunkte zu fellen
scheinen.
Berlin, im August 1864.

2.
Ueber die durch Einspritzungen von Hihnereiweiss ins Blut
hervorgebrachte Albuminurie.

Von Dr. J. Chr. Lehmann aus Kopenhagen.

Die schop mehrere Jahre alte Angabe Bernard’s, dass Hithnereiweiss ins
Blut eingespritzt, eine voriibergehende Albuminurie erzeugt, ist bekanntlich in der
jiingsten Zeit von Stokois geprift und bestitigt. Nach Aofforderung und wmit
freundlicher Unterstitzung des Herrn Dr. W. Kithne habe ich in dem Labora-
torium des pathologischen Instituts zu Berlin eine Reihe von Versuchen ausgefiihrt,
die diese Thatsache wo mdglich weiter verfolgen soliten, und deren Resultate ich
in dem Folgenden darstellen will. '

Die erste Aufgabe, die ich mir stellte, war die, die Fundamentalversyche unter
Beriicksichtigung solcher Vorsichtsmaassregeln zu wiederhoIen, dass von einem ver-
mebrten Drucke in den Blutgefissen der Niere als Ursache des Phédnomens keine
Rede sein komnte. Die Hiihnergiweisslosungen wurden auf die Weise zubereitet,
dass das Eiweiss erst durch Leinwand filtrirt, dann mit seinem zweifachen Volumen
Wasser verdiinnt, abermals durch Leinwand und endlich dureh Papier filtrirt wurde.
Die Injectionen wurden bei Hunden gemacht und immer mit sebr grosser Lang-
samkeit und mit wiederholten Unterbrechungen ausgefithrt. Von einer auf die be-
schriebene Weise zubereiteten Lisung, die c¢. 2 pCt, Eiweiss enthielt, wurden erst
bei einem Hande in die V. cruralis 28 Ccm. eingespritzt. Bei einem zweiten Hande
wurde dieselbe Menge Eiweisslosung von derselben Conceniration in die V. jugularis
eingespritzt unmittelbar nach einer Entziehung von 28 Cem. Blut aus demselben
Gefisse. In einem’ dritten Versuche wurde die Eiweissidsung iiber Chlorzink so
stark concentrirt, dass sie 4,1 pCi. Eiweiss enthielt, und dann wurden 20 Cem.
davon, nach einer entsprechenden Blutentziehung, in die V. jugularis injicirt. Nach
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allen drei Einspritzungen enthielt der Harn eine reichliche Menge Fiweiss. In
einem vierten Versuche, in welchem 28 Cem. einer 1,2procentigen Eiweisslosung in
die V. cruralis injicirt wurden, enthielt der Harn dagegen nur an dem ersten Tage
eine Spur vou Eiweiss; der Hund erkrankte aber kurz nach der Operation, frass
nichts, trank sehr wenig, die Wunde wurde diphtheritisch und unterminirt, die
Secretion ichords, und das Thier starb endlich am vierten Tage, wie die Section
zeigte, wegen grosser Lungenembolien. I[n keinem von den drei ersten Versuchen
iiberstieg die ausgeschiedene Eiweissmenge die Menge des eingespritzten Hihner-
eiweisses; in dem dritten Versuche z. B. wurde im Ganzen 0,82 Grm. festes Ei-
weiss eingespritzt und 0,63 Grm. mit dem Harn ausgeleert. Die Eiweissausschei-
dung war ferner immer schon im Laufe des ersten Tages vach der Injection so
gut wie beendigt, indem an dem zweiten Tage Salpetersiure sowie Essigsiure und
Ferrocyankalium nur eine Spur von Triilbung in dem Harn hervorriefen. In einem
finften Versuche f{bertraf die ausgeschiedene Eiweissmenge bedeutend die einge-
spritzte, und dauerte die Ausscheidung noch mehrere Tage nach der Operation;
es wurde im Ganzen 0,75 Grm. festes Eiweiss in die V. jugularis injicirt mit Be-
riicksichtigung derselben Vorsichtsmaassregeln wie in den brigen Versuchen, und
im Laufe der drei ersten Tage entleerte das Thier mit einer ungewdhnlich grossen
Harnmenge 1,90 Grm. Eiweiss in von Tag zu Tag ahnehmender Menge; am vierten
Tage enthielt der Harn nur sebr wenig Eiweiss und noch am achten Tage eine
Spur davon.

In dem einen Falle, in welchem das Eiweiss nach der Einspritzung nicht oder
doch nur spurenweise in dem Harn sich zeigte, darf man vielleicht annehmen, dass
die Erkrankung des Thieres daran Schuld war. 1In den ibrigen Fillen folgte der
Einspritzung also immer Albuminurie. Die nichste Frage, deren Beantwortung ich
suchen musste, war die, ob es nur das Hiihnereiweiss ist, das dieses Verhaltniss
zeigt.  Nach vorsichtigen Injectionen von Serum oder defibrinirtem Blute sah
Stokois piemals Albuminurie eintreten, und wenn Bernard das Gegentheil be-
hauptet hat, so berubt’ dies in der That nur darauf, dass er durch seine Ein-
spritzunget eine Vermehrung des Blutdruckes hervorbrachie, welches daraus her-
vorgeht, dass er immer blutigen Harn erhielt. Ferner habe ich Versuche ange-
stellt mit Einspritzungen folgender anderer Verbindungen des Eiweisses und zwar
immer mit der ndmlichen Menge der Ldésungen wie in den obigen Versuchen
(28 Com.). Bei einem Hunde wurde in die V. jugularis eine Lisung eingespritzt
von dem Lieberki{ihn’schen Natronalbuminat, dargestellt durch Kochen des be-
kannien festen Albuminats mit Wasser; da die Lésung stark alkalisch reagirte,
.wurden ein Paar Tropfen Essigsiure zugefiigt, wodurch eine schwache Trithung
entstand, und dann noch eine sehr verdiinnte Natronlgsung, bis die Tribung fast
ganz verschwunden war. In einem zweiten Versuche wurde in die V. jugularis eine
Injection des Liebig'schen Syntonins gemachi, dargestellt aus Froschmuskeln auf
die gewdhnliche Weise und geldst in einer sehr schwachen Natronlauge. Der dritte
Versuch wurde mit einer Lésung von dem Kiihne’schen Myosin ausgefiikrt, das
durch Reiben gewaschener Froschmuskeln mit 10 pCt. Kochsalzlgsung, Filtriren
der Losung durch Leinwand, Verdinnung des Filtrats mit dem dreifachen Volumen
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Wasser und Filtriven durch Papier zohereitet war. In einem vierten Versuche in-
jicirte ich eine Ldsung von Blatfibrin dargestellt” durch 17stiindige Digestion des
Fibrins mit 10 pCt. Kochsalzlgsung, Verdinnung mit der dreifachen Menge Wasser
und Filtriren. Endlich wurde noch eine finfte Injection gemacht mit einer Lisung
von 1 Grm. Pepton bereitet aus reinem Fibrin. Niemals enthielt der Harn Albu-
min nach diesen verschiedenen Einspritzangen. Bei dem Versuche mit dem Pepton
wurde ich auf ein eigenes Verhaiten des Harns aufmerksam, das hier noch erwihnt
werden soll. Um zu sehen, ob der Harn Pepton enthielt, fillte ich mit ammo-
niakalischem basisch- essigsauren Blejoxyd aus, zersetzte -den Niederschlag mit
Schwefelwasserstoff, untersuchte das Filtrat und fand, dass es eine deutliche Xantho-
proteinreaction, eine starke rothe Farbe mit Millons Reagens und einen Nieder-
schlag mit Gerbsiure gab, dagegen Leine andere der Eiweissreactionen. Ohne Er-
folg versuchte ich den Kofper, der diese Reactionen gab, mit Hiilfe des Graham-
schen Dialysors zu isoliren. Wie ich spiter fand, zeigt jedoch jeder Harn, sei er
von Hunden oder von Menschen dasselbe Verhalten; die Millon’sche und die
Xanthoproteinreaction rithren wahrscheinlich von Harnfarbstoff oder Schleim her,
der Niederschlag mit Gerbséiure von Erdsalzen.

Gegen den Erfolg dieser letzten Reihe von Versuchen konnte man die Ein-
wendung erheben, dass die Albuminurie nur deswegen aushlieh, weil die dazu be-
nutzten Eiweissverbindungen nicht in so concentrirten Losungen darsteltbar waren,
wie das Hihnereiweiss. Um die Kraft dieses Einwandes zu | priifen, injicirte ich
nun nach einer Blutentzichung 28 Cem. einer sehr verddnnten Losung von Hiihner-
eiweiss, und obwohl diese nur 0,4 pCt. Eiweiss enthielt, gab der Harn doch an
dem folgenden Tage einen deutlichen Niederschlag durch Kochen, Salpetersiure und
Essigsdure und Ferrocyankalium.

‘Es ist also wirklich nur das Hiihnereiweiss, welches, wenn es ins Blut ein-
gespritzt wird, Albuminurie gibt. Die Albuminurie tritt aber ferner auch auf, wie
Stokois gezeigt hat, bel ausschliesslicher und mehrere Tage dauernder Ernibrung
mit fliissigem Hiihnereiweiss, bei Kaninchen friiher als bei Hunden, die erst am
Gten bis Tten Tage anfangen Eiweiss auszuscheiden und dann in grsster Menge
56 Stunden pach der Fiitternng. Man muss sich wohl denken, dass, wenn mehr
Eiweiss in den Magen eingebracht wird als verdaut werden kamnn, eine Resorption
des Ueberschusses dann moglich wird; am leichtesten wird eine solche Resorption
vielleicht vor sich gehen kénnen in dem Theile des Magens, der dem Pylorus am
nichsten ist, da hier wenige oder gar keine Labdriisen vorhanden sind, und die
Mdglichkeit des Eintretens einer alkalischen Reaction des Iohaltes sich somit nicht
ldugnen lasst; eine lingere Retention des Eiweisses hier wire doch wohl immerhin
nithig. Weiteres praktisches Interesse hat die Sache natiirlich nicht, da es sich
ja nur um flissiges Eiweiss handelt, welches gewshnlich micht in grosseren
Mengen genossen wird; geronnenes Eiweiss muss selbstverstindlich immer in Pepton
verwandelt werden, ehe es resorbirt werden kann., Ich habe den Versuch in der
Weise wiederholt, dass ich einem Hunde auf einmal eine grissere Menge fliissiges
Eiweiss gab, aber selbst nach 200 Grm. trat nur eine schwache Spur von Eiweiss
in dem Harn aunf, gewihnlich am zweiten Tage.

38*
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Die Ursache dieses merkwiirdigen Phinomens, dass nur Hihoereiweiss nach
Einspritzangen oder Fiitterungen mit flissigem Eiweiss die Fidhigkeit besitzt, aus
dem Blute in den Harn {iberzugehen, ist noch dunkel. Von einer durch die Ope-
ration hervorgerufenen Druckvermehrung im Gefissapparate kann durchaus keine
Rede sein, Erstens enthielt der Harn niemals Blut, zweitens warden alle die an-
deren Eiweissverhindungen ganz auf die nimliche Weise eingesprilzt, obne dass
jemals Albuminurie eintrat, und drittens kann ich endlich einen directen Beweis
dafiir geben. Ich dachte nimlich, dass, wenn auch eine Druckvermehrung durch
die Injection selbst nicht bervorgerufen wirde, es doch méglich wire, dass
das Hihnereiweiss als solches durch seine Gegenwart im Blute eine Drucksteige-
rupg bier bewirken kinnte, und um die Berechtigung dieser Annahme za pritfen,
wurde folgender Versuch gemacht. In die Carotis eines Hundes wurde ein Mano-
meter eingebracht, und der Stand der Quecksilbersiule erst einige Zeit beobachtet;
die Druckhohe schwankte zwischen 242 und 255 Mm., blieb lingere Zeit zwischen
230 und 235 Mm. Darauf wurde eine Blutentziehung von 28 Cem. aus der V.
cruralis gemacht; wihrend dieser blieb die Druckhdhe unverindert, nach der Be-
endigung der Blutentziehung schwankte sie zwischen 210 und 241 Mm. Endlich
warde eine Injection von 28 Cem. einer 2procentigen Hiihnereiweisslosung in die
V. cruralis langsam gemacht; wihrend dieser nahm die Druckhdbe merkwirdiger-
weise bedeutend ab, fiel einmal bis 160 Mm., dberstieg niemals 204 Mm. und hielt
sich im Aligemeinen zwischen dieser Grdsse und 186 Mm. Bei der Beendigung der
Einspritzung war die Druckbshe 192 bis 202 Mm.; nach der Operation wurde das
Manometer noch eine halbe Stunde beobachtet, innerhalb weleher die Druckhihe
niemals 224 Mm. iberstieg, nicht unter {92 Mm. flel, und somit durchschnittlich
nicht einma! die vor der Blutentziehung und der Eiweisseinspritzung beobachiete
Grosse erreichte. Der an dem ersten Tage nach dem Versuche ausgeleerte Harn
enthielt wie gewdhnlich Eiweiss,

Da die Albuminurie nach der Kinspritzung von Hiihnereiweiss somit nicht
durch eine directe oder indirecte Druckvermehrung hervorgerufen wird, konnte man
die Frage aufstellen, ob man sich dann den Vorgang so denken muss, dass es
dasselbe Eiweiss ist, das einerseits eingespritzt und andererseits ausgeschieden wird,
und das also nur durch das Blut passiri, um dann kraft besonderer und zwar von
denen des Serumeiweisses verschiedener Eigenschaf{en mit dem Harn entleert zu
werden. Mit dieser Annahme lisst sich die Thatsache schwerlich vereinigen, dass
die nach der Hilhnereiweisseinspritzung ausgeschiedene Eiweissmenge bisweilen viel
grisser ist, als die des eingespritzten Eiweisses. Ich selbst habe dieses, wie man
sich erinnern wird, einmal beobachtet, und Stokojis gibt an, dass das Nimliche
stattfand, wenn der Einspritzung eine Blutentziehung voransgegangen war, oder
wenn die injicirte Eiweissmenge grésser und die Losung weniger verdiinnt war.
Dass diese bestimmten Regeln nicht stichhaltig sind, zeigen indess meine Versuche,
aber soviel geht doch hervor aus den Angaben von Stokois, dass. das Verhiltniss
zwischen der eingespritzten und der entleerten Eiweissmenge keineswegs ein be-
stimmtes ist, dass es vielmehr unberechenbar scheint, wie intensiv und dauerhaft
die Albuminurie werd‘er/l wird, die man auf die besprochene Weise hervorraft. Was
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ferner einen Unterschied in den Eigenschaften des im Hihnereiweiss enthaltenen
Eiweisskorpers: im Vergleich mit denen des Serameiweisses anbelangt, so scheint
es, als ob wenigstens in chemischer Beziehung kein solcher besteht, heide verhalten
sich zu den gewdholichen Reagentien ganz gleich. Ebenso verhdlt sich das in dem -
Harn nach Hiihnereiweisseinspritzungen eathaltene Eiweiss, wie ich dfters gefunden
hahe, zu Reagentien ganz wie das bei gewdhnlichen Albuminurien im Harn auf-
tretende Albumin. Dass ich bisweilen im Hundeharne das Eiweiss allein mit Essig-
siure ausfillen konute, riibrte nur von einem gleichzeitigen, ungewdhnlich grossen
Salzgehalt des Harns her; das specifische Gewicht des Harns war in diesen Féllen
sehr hoch (einmal 2. B. 1,038); Ubrigens gab der Harn alle die gewdShnlichen
Eiweissreactionen. Nicht viel mehr Aufschluss geben die Untersnchungen iiber die
osmotischen Verhiltnisse des Hiihnereiweisses. v. Wittich*) hat gefunden, dass
nach 24stiindiger Diffusion nicht unerhebliche Mengen Hiihnereiweiss durch Chorion
und Amnios zum sauren Harn, zu Losungen von sanrem phosphorsanren Natron
und Wasser mit ein wenig Essigsdure angesiuert tbergingen, dagegen nur eine Spur
zum neoiralen destillirten Wasser. Serumeiweiss verhielt sich wie Hiihnereiweiss
gegen sauren Harn und saures phosphorsaures Natron. Nach Heynsius hindert
dagegen eine saure Reaction der umgebenden Flissigkeit die Diffusion, weil das
Eiweiss an der Oberfliche der Membran coagulirt, und nach Hoppe endlich dif-
fundirt Serumeiweiss durch Schweinsblase wohl gegen Salzlgsungen, aber nicht
gegen destillirtes Wasser. - Gegen alle diese Versuche lisst sich aber der schon oft
gemachte Einwand aufstellen, dass die thierischen Membranen selbst verdnderlich
sind und somit keine reinen Resultate geben konnen; gegen die Versuche von
v. Wittich ldsst sich ausserdem speciell einwenden, dass die Weise, auf welche
er seine Versuche ausgefihrt hat, nothwendig einen immer steigenden Druck der
inneren Flissigkeit, des Eiweisses, gegen die dussere mitfibren miisste. Ich selbst
habe zahlreiche Versuche angestellt iiber die Diffusion des Hithnereiweisses gegen
Losungen von Kochsalz, gewdhnlichem phosphorsauren Natron, saurem phosphor--
sauren Natron und saurem Harn, und zwar mit Hilfe des Graham’schen Dialy-
sors, dessen Scheidewand bekanntlich sus dem weniger veriinderlichen vegetabili-
schen Pergament besteht. Das Eiweiss wurde mit Wasser verdiinnt in verschiedenen
Concentrationen, die Salzldsungen hatten eine von 5 bis 4 pCt. wechselnde Stirke.
Jn einer Reihe von Versuchen war der Dialysor mittelst einer einfachen Schwebe-
vorrichtung so eingerichtet, dass die beiden Fliissigkeiten immer im gleichen Niveau
gehalten und somit jede Druckwirkung vermieden werden konnte; in einer anderen
Versuchsreibe schwamm der Dialysor frei in der #usseren Fliissigkeit, in welcher
er wegen der Schwere der Guttapercharinge so hinuntersank, dass das Niveau der
susseren Flissigkeit etwas hoher als das der inneren stand, und also ein Druck
von aussen nach innen zu Stande kam; niemals fand dagegen ein Druck von dem
Eiweiss gegen die dussere Flissigkeit statt. Immer war erst nach 2 oder 3 Tagen,
wenn das Eiweiss schon mehr oder weniger verindert war, nur eine Spur davon
in der &usseren Flissigkeit nachweishar, indem Salpetersiivre sowie Essigsiiure und

*} Konigsberger med. Jahrbiicher 11, S. 1.



508

Ferrocyankalium dann eine ganz schwache, eben bemerkbare Trilbung hervorriefen;
die Menge der inneren Fliissigkeit war niemals vermehrt, und die Coucentration der
Salzlosung, die in einigen Fillen nach der Beendigung des Versuches bestimmt
wurde, unverindert, Wire es erlaubt, das Resultat dieser Versuche ohne Weiteres
anf den thierischen Organismus zu {ibertragen, so. wiirden wir in eine nicht geringe
Verlegenheit gerathen, indem wir somit einerseits gesehen haben, dass Hithnerei-
weiss, wenn es keinen Druck ausiihen kann, so gul wie gar nicht diffundirt, und
andererseits gefunden haben, dass die Einspritzung von Hiihnereiweiss ins Blut
viebt mit einer Druckvermehrung verbunden ist. Wabrscheinlicher ist es mir
jedoch, dass diese Versuche nur einen neuen Beweis dafiir liefern, wie schwer es
ist, die in dem lebenden Organismus statifindenden Verhiltnisse kiinstlich nachzu-
ahmen, und dass das Hihnereiweiss im Vergleich mit dem Sermmeiweiss in der
That doch solche moleculire Verschiedenheiten darbietet, dass es durch die lebende
Niere passiren kann. Allerdings wird es dann, wie oben gesagi, schwer zu erkla-
ren, dass bisweilen die ausgeschiedene Eiweissmenge die eingespritzte ibertrifit;
vielleicht jedoch konnte man annehmen, dass das Hijhnereiweiss unter gewissen
Umstinden, indem es die lebende Niere passirt, leichte transitorische Verdnderungen
in diesem Organ hervorruft, die danu -ihrerseits einen Durchiritt von Serumeiweiss
erméglichen.
Stokois meint ferner, dass man in den Fillen, wo eine vorbandene Albumin-
urie nicht io einer Nierenkrankheif oder einer Druckvermehrung im Blate begriindet
" ist, annehmen darf, dass das Serumeiweiss eine Modification erleidet, wodurch es
Eigenschaften erhilt, die es mit Riicksicht auf die Diffusion dem HGhnereiweiss
shnlich machen. Er glaubt dieses dadurch bewiesen zu haben, dass er in die Ve-
nen hei Thieren Harn eines an Albuminurie leidenden Patienten einspritzte und
fand, dass die Thiere dann auch Albuminurie bekamen, wihrend die namliche Menge
eines normalen Harns mit zugefiigtem Serum keine Albuminurie nach der Ein-
spritzong hervorbrachte. Es ist doch klar, dass dieser Versuch nur in dem Falle
wirklich beweisend ist, wenn er zufallig das Gliick gehabt hat, Harn von einem
Patienten zu erhalten, bei welchem die Ursache der Albuminurie keine Nierenkrank-
heit und keine Druckvermebrang war; in dem entgegengesetzten Faile hat der Harn
wohl nur Sernmeiweiss enibalien, und war die Ursache der bei den Thieren her-
vorgebrachten Albuminnorie somit auch nicht in einer besonderen Beschaffenheit des
eingespritzien Eiweisses gelegen. Es ist wobl iibrigens auch weniger rationell, éine
Fliissigkeit, die wie der Harn so viele andere bekannte und unbekannte Stoffe ent-
hilt, ins Blut einzuspritzen, und in der That konate er auch keine Albuminurie
hervorrnfen durch Einspritzungen von 50 Cem. Blutserum desselben Patienten.
Wollte man rationell verfahren, so miisste man, um die oben genannte Hypothese
zu beweisen, Blutserum einspritzen theils von Patienten mit Albuminurie in Folge
von Nierenkrankheiten , theils von solchen Albuminuristen, bei welchen weder von
Nierenkrankheiten noch von einem vermehrten Blutdrucke die Rede sein konnte,
etwas das wohl iibrigens in dem einzelnen gegebenen Falle schwer zu beweisen wire.



